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Remarque préliminaire

La premidre génération des grands atlas linguistiques europé-
ens, de type manuel, remonte au tournant du sidcle (a) et s'é-
chelonne jusqu'aux oeuvres les plus récentes : 1l'Atlas lin-
guistique de 1'Angleterre (b), ou les Nouveaux atlas de la
France par régions (c).

I1 peut sembler étonnant, prés d'un siécle plus tard, que les
bases théoriques et méthodologiques de ces atlas précurseurs
n'aient guére évolué par rapport a celles proposées par G. PA-
RIS en 1888, lorsqu'il opina qu'"il faudrait que chaque commu-
ne d'une part, chaque mot de 1l'autre, elit sa monographie, pu-
rement descriptive, faite de premiére main et tracée avec tou-
te la rigueur d'observation qu'exigent les sciences naturel-
les" (d). Ces concepts, & savoir 1'exhaustivité géolinguisti-
que, la description, 1l'enquéte directe, la cartographie, et
1l'empirisme scientifique respectivement, caractérisent encore
aujourd'hui la plupart des atlas linguistiques manuels, le
principe d'exhaustivité étant cependant jugé impratiquable ou
superflu (e).

L'un des seuls atlas européens de grande envergure a faire
évoluer cette méthodologie de fagon significative était le
sixiéme volume de l'Atlas Linguistique de la Gascogne du re-
gretté Jean SEGUY (f). Ce tome a donné naissance & une nouvel-
le discipline, appelée 'dialectométrie' par son fondateur, qui
a pour objet l'analyse quantitative de 1l'espace linguistique.
Enfin un grand atlas dialectal comprenait, outre les cartes
géolinguistiques désormais classiques, une analyse mathémati-
que de son propre objet, la variation linguistique.

Or, l'inconvénient majeur d'un atlas linguistique national ou
régional réside notamment dans son exploitation, car son accés
n'est pas toujours aisé pour le chercheur, enseignant ou étu-
diant, en raison de l'énorme quantité de données éparpillées
au travers de chaque ouvrage, et de l'inadéquation des instru-
ments d'analyse traditionnels.

L'apport de l'automatisation dans notre domaine est tel qu'il
nous semble justifié de parler d'atlas de deuxiéme génération,
engendrés par leurs prédécesseurs (les NALF en France). En
effet, ce sont eux qui fournissent les données et qui bénifi-
cieront les premiers (cf. 1'ALG 6 et peut—&tre bientdt 1'AL-
LOc¢) des traitements ultrapuissants rendus possibles par les
nouveaux logiciels informatiques : classification hiérarchi-
que, analyse des correspondances, cartographie automatisée (g).
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Compte tenu de 1'étendue de l'espace linguistique mondial res-
tant & explorer et & cartographier - aucun atlas national de
l'arabe n'a encore vu le jour par exemple - ainsi que de 1l'ac-
cumulation de comnaissances dialectales non traitées, l'utili-
sation de l'instrument d'analyse le plus puissant qui soit

parait logique.

Nous allons donc tenter de montrer ici qgu'une approche quanti-
tative comprenant le traitement, 1l'analyse et la cartographie
automatiques des données dialectales fournit cette puissance
analytique, et inaugure une nouvelle génération d'atlas lin-
guistiques.

(a) Cf. Atlas linguistique de la France, J. GILLIERON et E.
EDMONT, Paris, 1902-10.

(b) Linguistic Atlas of England, H. ORTON, S. SANDERSON, J.
WIDDOWSON, Croom Helm, London, 1978.

(c) E.g. Atlas linguistique du Languedoc occidental, vol.2, X.
RAVIER, CNRS, Paris, 1982.

(d) In Les parlers de France, Revue des patois gallo-romans,
1I, pp.161f, Paris, 1888.

(e) Mais cf. Atlas linguistique des Pyrénées orientales, H.
GUITER, CNRS, Paris, 1966, entre autre.

(f) Atlas linguistique de la Gascogne, vol.6, J. SEGUY, CNRS,
Paris, 1973.

(g) Cf. Dialectology : An Introduction, W.N. FRANCIS, Longman
Linguistics Library (29), pp.164-5, Harlow, 1983.

*

* ¥*

L'on admet (1) que la dialectométrie, c'est-a-dire 1l'analyse
quantitative de la variation dialectale, est née en France, et
plus particuliérement dans 1le grand Sud-Ouest, au début des
années 1970.

Les esprits scientifiques que l'on associe & cette naissance
sont ceux de Henri GUITER (Université de Perpignan), et sur-
tout, du moins en ce qui concerne 1l'école toulousaine, de Jean
SEGUY, auteur aujourd'hui disparu de 1'Atlas linguistique de
la Gascogne (ALG), dont le volume 6 constitue la pierre angu-
laire de la dialectométrie.

Le but de ce volume, accompagné de matrices codées et d'une
notice explicative, était d'opérer une synthése cartographique
de l'ensemble des données linguistiques éparpillées au travers
des cing premiers tomes de 1'ALG, et ainsi de rendre compte de
la variation dialectale gasconne. La collecte des données s'é-
tait faite par questionnaire {(méthpde directe et indirecte)
dans 154 localités gascophones essentiellement rurales pendant

i
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les années 1950 et 1960, les points 790N et 79080 ayant été
enquétés par nous-mémes en 1973-75. Les réponses fournies par
les informateurs - des ruraux sédentaires originaires du point
en question pour la plupart - étaient transcrites 'sur le tas'
ou enregistrées sur bande magnétique en vue d'une transcrip-
tion ultérieure.

L'approche variationiste adoptée par Jean SEGUY consistait a
regrouper les données ainsi recueillies en cing paramétres
globalement représentatifs du fait linguistique : phonétique
diachronique, phonologie, morphosyntaxe du pronom, morphologie
verbale, et lexique. Chaque paramétre comprend une sélection
pseudo-aléatoire de critéres (phonémes pour la phonologie,
lexémes pour le lexique, etc.), codés numériquement et dispo—
sés en forme de tableaux rectangulaires IxJ. L'axe horizontal
de chaque tableau aligne les parlers enquétés, alors que l'axe
vertical comporte les critéres

Fig. 1 Schéma d'un tableau dialectométrique (matrices de 1'ALG

6)
J
123 .. Jeoeoeoap
1
2
3
Ii + codes numériques
. du parler (i)
n

4 codes numériques
du critére (j)

Les principes régissant la collecte, la sélection pseudo-aléa-
toire, et la composition paramétrique des données appellent
sans doute un certain nombre de critiques, mais nous nous in-
téresserons ici aux seuls tableaux rectangulaires é&laborés
tels quels par Jean SEGUY.

La mesure de la variation spatiale du gascon s'effectue gréce
4 une technique de codage des erreurs évaluée au cours des an-
nées 50 par R. HAMMING (3). Ce procédé, adapté a 1'ALG, con-
siste a attribuer un code discret & chaque donnée réunie sous
la méme variable (j), ceci pour l'ensemble des parlers en
question. A partir d'un tableau paramétrique ainsi constitué
(voir Fig.1), l'on reléve pour chaque interpoint (il , 1 ;
i, iy 3 i, i etc.), la somme des identités (0,05 131; efc.)
e% des nonZidentités (0,1; 1,0; etc.).
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Fig 2 Exemple de comptage

J
L5 5%
& 1 01 0 0 (il’iZ) ! 2 différences, 3 identités)
I E 1 1 0 0 o (il'is) ! 3 différences, 2 identités)
5 11 0 0 1 (12,13) : 1 différence, 4 identités)
Total ; B différences, 9 identités

La distance de HAMMING (dH) se calcule gréce & la formule sui-
vante

ol d = somme des différences inter—
ponctuelles

et j = somme des variables

La dH étant généralement exprimée en pourcentage, 1'on consta-

te les résultats suivants pour la Fig.2 ci-dessus

dH (il’iz) =3

[l el

daH (il, 12) = 40% (2/5)
dH (il, 13) = 60% (3/5)
dH (12, 13) = 20% (1/5)

La distance linguistique globale se calcule par 1'addition des
dH paramétriques selon la méme formule.

Pourvu qu'il s'agisse d'un tableau logique, c'est-a-dire quand
les valeurs du tableau sont 0 ou 1 ayant valeur booléenne
(KIJ.(i,j)) =0 ou 1), 1l'on obtient des résultats analogues
par l'application de la formule euclidienne usuelle

& (1,1,) = B3], 0) - (x(i,,5)2
(Eg 2

Cependant, la méthode de classification critérielle adoptée
par Jean SEGUY fait que plusieurs numéros de code peuvent &tre
réunis sous un méme critére. C'est ainsi qu'en lexique, chaque
critére constitue un référent capable d'engendrer de 0 & n
lexémes, tous codés différemment. L'on comprendra qu'il s'agit
donc d'un codage pseudo-quantitatif, les chiffres n'ayant en

réalité aucune valeur numérique. Que la comparaison inter-

ponctuelle donne (0,1) ou (6,17), 1l'on compte toujours un
point de distance. En effet, seule la matrice phonologique
constitue un véritable tableau logique de présence (1) - ab-
sence (0).

Depuis la disparition de Jean SEGUY en mars 1973, la recherche
dialectométrique se poursuit & 1l'Université de Toulouse~-Le~Mi-
rail sous l'impulsion de J-L FOSSAT, Professeur d'Etudes Roma—
nes et responsable du Centre de linguistique et de dialectolo-
gie (UTMII). Gréce & lui est né le projet d'informatisation de
1'ALG (projet DELTA), en collaboration avec N. BEAUCHEMIN,
Professeur & 1'Université de Sherbrooke (Canada). C'est dans
ce cadre gue se situe notre recherche sur le gascon centre-py-
rénéen (4), sous la direction de J-~L FOSSAT.

._a-L.-4‘-._._.~¢.<___ag‘-Au-An:h-;—-g._._‘m‘-uq-J-E‘-dli".iannnuibxl.ﬁ!....!-ﬁﬁ‘lllbhlﬁun...liﬂih4- PR
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Le but de cette intervention, compte tenu de 1'état actuel de
nos travaux, est plutdt modeste. Il s'agit de présenter la dé-
marche méthodologique que nous avons suivie en vue de 1'étude
de la variation spatiale du gascon centre-pyrénéen, grice aux
techniques de la classification automatique et de 1'analyse
des correcpondances qui nous ont &té exposées par Bernard
BURTSCHY, maitre-assistant a 1'Ecole Nationale Supérieure des
Télécommunications (ENST, Paris), lui-méme é1l3ve de J-P BENZE-
CRI, Professeur de statistique & 1'Université Pierre et Marie
Curie (Paris).

D'un point de vue épistémologique, 1'approche dialectométrique
de Jean SEGUY se compare a la récente évolution survenue dans
un certain nombre de disciplines scientifiques, dont les télé-
communications, ol la numérisation joue un rdle de plus en
plus prépondérent. L'é&tude qualitative de la surface dialecta-
le n'ayant fourni ni théorie ni heuristique permettant une
analyse adéquate de la variation géolinguistique, notre point
de départ a été de considérer, dés 1975 (5), que seul le trai-
tement quantitatif des données mettrait en évidence la struc-
ture des aires en question. Ce traitement a pu 8tre effectué a
1'ENST au cours de 1981-82 gréce a l'inestimable concours de
J-P BACH et surtout de B. BURTSCHY. Les programmes suivants,
écrits en langage FORTRAN sur IRIS 80, ont été employés

(1) J-P BACH : Distance de HAMMING (dH) : calcul des identités
et non-identités de codage en chiffres bruts et en pourcentage
concernant les trente points de notre zone (28 ALG + 2 BBB
(5)). Ce programme, fourni en annexe, calcule toutes les dH
paramétriques et cumulées, et assure donc la compatibilité et
la comparabilité de nos résultats avec ceux de 1'ALG6. Il per-
met également de vérifier les mesures séguyennes, et d'en aug-
menter le nombre, car seuls les calculs relatifs aux points
contiglis (et & quelques interpoints limitrophes) apparaissent
dans les cartes dialectométriques de 1'ALG6.

(2) M. JAMBU(6)/B. BURTSCHY : Classification ascendente hié—
rarchique (CAH)

Ce programme fournit les analyses suivantes (distribution des

objets pour (i)=32)

- fréquences conditionnelles PR(I|J), PR(J|I), PR(I|Q)
- contribution de la paire (i,j) a l'inertie du nuage
- tableaux des distances interponctuelles et ultramétriques
(critére d'agrégation : maximisation du moment centré
d'ordre 2 d'une partition)
— contribution des individus & la distance des classes de
la hiérarchie A(J) au centre de gravité de 1'ensemble J
— contribution relative des classes Q de la hiérarchie 3 1a
distance de la classe au centre du nuage.
Deux problémes méthodologiques s'étaient posés comme préalable
a4 la CAH :
- le choix d'une métrique
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- la programmation des tableaux paramétriques a codage non-
binaire.
11 a été décidé d'adopter comme métrique la distance distribu-
tionnelle de J-P BENZECRI (7), également appelée distance du
CHI-2, soit : 5 2
. Sy - T £
a” (£3,f.3 ) z(l/fi)(fiJ i3 Y| 181
ur l'espace des profils sur I, soit :
2 . . .
d“ (F.i,f£.i') =2(/£)(f i-F i) eJ
( 373 ) NA I I3

sur 1l'espace des profils sur J.

an

parler — il s'agit en effet d'un point se trouvant en zone in-
terférentielle gascon-languedocien (8). Le poids structurant
de ce parler justifie sa mise en élément supplémentaire d'un
point de vue statistique, mais ce n'est pas son cas dans les
autres paramétres. Outre cette observation, nous constatons
que la zone en question se scinde en deux aires phonologiques
primaires (9), dont le degré individuel d'homogénéité est plus
ou moins comparable (distance ultramétrique 0,075 et 0,088
respectivement).

Fig.4 CAH : représentation arborescente des parlers {phonolo-

Compte tenu de la présence de la notion de masse (ou poids) gie)
dans ces formules (f ,f ), il a été nécessaire d'écrire un 695 ———m
sous-programme permettant de transformer les tableaux non-bi- 693NE_--:}_ """"""""
naires de 1'ALG6 en tableaux de compatibilité logique, 698 |——wi
ce qui fait ressortir non seulement la classification des pré— 697 ! l
sences (1), mais aussi celle des absences (0). 6960-—— _]
Fig.3 Extrait du tableau des données phonologiques (profil sur ]
J)
& -t -t -4 i ~dz-
60 61 70 71 80 81 100 101 160 161 210 211
689SF ~ 0 1.0 1.0 0 O 1.0 0 1.0 1.0 0 0 1.0
693NE 1.0 0 0 1.0 1.0 0 0o 1.0 1.0 0 0 1.0
695 1.0 O 0 1.0 1.0 © 0 1.0 1.0 ) 0 1.0
6950 1.0 O 0 1.0 1.0 O 0 1.0 1.0 0 0 1.0
696 1.0 O 1.0 O 1.0 O 0 1.0 1.0 0 0 1.0
696E 1.0 O 1.0 0 1.0 O 0 1.0 1.0 0 0 1.0
696S 1.0 ©O0 1.0 ©0 1.0 © 0 1.0 1.0 0 0 1.0
6960 O 1,0 0 1.0 1.0 O 0 1.0 1.0 0 0 1.0
697 1.0 © 0 1.0 1.0 O 0 1.0 1.0 0 0o 1.0
697NE 1.0 O O 1.0 1.0 O 0 1.0 1.0 0 0o 1.0
698 1.0 ©0 0 1.0 1.0 © 0 1.0 1.0 0 0 1.0
698N 1.0 ©0 1.0 0 1.0 © 0 1.0 1.0 0 0 1.0
698E 1.0 O 1.0 0 1.0 O 0 1.0 1.0 0 0 1.0 7908E |
699 1.0 © 0 1.0 0 1.0 0o 1.0 1.0 0 0 1.0 790NE4]__
699NE 1.0 O 1.0 O 0 1.0 0 1.0 1.0 0 0 1.0 79050~ —
69E 1.0 ©0 1.0 O 1.0 O 0 1.0 1.0 0 0 1.0 7910-~——= l
699SE 0 1.0 1.0 0 0 1.0 0 1.0 1.0 ) 0 1.0 6998E~—-+ _ |~
699N0 1.0 O 0 1.0 0 1.0 0 1.0 1.0 0 0 1.0 790 ‘ﬂ,_ —
780 0 1.0 ©0 1.0 0 1.0 0 1.0 1.0 0 0 1.0 790N0
7825 0 1.0 O 1.0 1.0 O 0 1.0 1.0 0 0 1.0 LA I — i
790 0 1.0 1.0 0 0 1.0 0 1.0 1.0 0 0o 1.0 791NE

Pour un exposé statistique de la CAH, 1l'on consultera l'ouvra- Les cartes phonologiques fournies en annexe, dérivées de la

ge de M. JAMBU et de J-P BENZECRI (op.cit.), car ici ne seront
commentées que les possibilités d'interprétation variationis-—
te. Le point d'entrée le plus transparent dans un tableau lo-
gique est sans doute la représentation arborescente des don-
nées, qui permet une saisie visuelle de leur classification.

L'on s'apercoit (Fig.4) que notre zbne comprend un parler (791
NE) dont le systéme phonologique le différencie de tout autre

Fig.4, (1,2,3,A), montrent la décomposition de notre zone en
aires secondaires et tertiaires territorialement intactes, a
deux nuances prés, sans qu'aucune information & caractére géo-
graphique ait été intégrée au programme informatique.

Cette observation nous parait d'une importance capitale, car
elle démontre que la surface dialectale est effectivement do-
tée d'une structure géolinguistique cohérente. Nous verrons
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plus loin (p.14) que les frontiéres circonscrivant les aires
de cette surface constituent des interfaces synthétiques a
valeurs multiples.

La visualisation de la représentation arborescente ne suffit
cependant pas & tout expliquer - 1'on s'interrogra par exemple
sur les éventuelles incohérences territoriales, les sépara-
tions entre classes, les niveaux d'homogénéité, les phénoménes
structurants, etc., auquel cas 1'on consultera les tableaux
des distances simples ou ultramétriques entre chaque sous-
ensemble de parlers (Q).

Les tableaux des fréquences conditionnelles PR(I|J) et PR(I|Q)
soit la contribution de la présence ou absence de chaque cri-
tére & chaque parler (I]J) ou sous—ensemble de parlers . (I|Q)
revétent peu d'intérét dans la mesure ou la distribution des
objets est un constante, car 0 = 0 et 1 = 1/%.. Par contre, le
tableau PR(J|I), soit la contribution de chéque parler & la
présence ou absence de chaque critére est plus révélateur, la
distribution des objets é&tant une variable ; 1'on voit bien y
apparaitre le poids structurant des critéres, ainsi que leur
répartition spatiale.

Le tableau des contributions de la paire (i,j) & 1l'inertie du
nuage rapporte la dispersion spatiale des parlers et celle des
critéres a leur barycentre linguistique. Les deux autres sor-
ties permettent d'étudier respectivement les contributions re-—
latives des sous—ensembles de parlers (Q) de la hiérarchie a
la distance de chaque classe au centre du nuage, et les con-
tributions des critéres a la distance des classes de la hié-
rarchie A(J) au barycentre de 1'ensemble J.

Si notre tableau logique IxJ permet d'analyser la variation
spatiale des parlers, son retournement en tableau JxI met en
évidence la notion de distance intercritérielle, notion gue
1l'on ne retrouve ni en dialectométrie séguyenne, oli il est
uniquement question de distance entre parlers, ni en dialecto-
logie classique, d'ol son intérét fondamental. Ici, la distri-
bution des objets est nécessairement une variable, les valeurs
additionnées de chaque paire (présence + absence) pouvant va-
rier entre (1) et (8. - 1), mais devant obligatoirement tota-—
liser i’.i(I), soit leS 30 parlers enquétés dans notre zone.

L'on s'apergoit (Fig.5) que la surface phonologique centre-
pyrénéenne se divise en deux sous—ensembles de dimensions iné—
gales, l'un composé de 57 objets (distance ultramétrique
0,113), l'autre, relativement homogéne, des septs objets res-
tants (distance ultramétrique 0,023). Ce dernier sous-ensemble
comprend la présence ou absence de six phénoménes vocaliques,
le septiéme étant consonantique, caractérisant exclusivement
le systéme phonologique de 791NE, le parler interférentiel dé-
signé plus haut. Sans vouloir approfondir ici 1'étude qualita-
tive de nos données, nous soulignons’ son utilité -~ 1l'on s'in-
terroge par exemple sur la possibilité d'une éventuelle corré-
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lation distributionnelle entre la présence ou absence. de cer-—
tains traits distinctifs gascons.

Fig.5 Représentation arborescente des phonémes (extrait)

¥, 63 O~
o 56 1-
y 52 0-y .
-dz- 21 O-
Yy 71 O-
¢ 67 1~

16 objets —-—=—wm———emem

41 objets ————m=mm—————e

Laissant de c6té le sous-ensemble de sept objets, nous consta-
tons que notre zone se divise phonologiquement en deux aires
secondaires elles aussi inégales - un sous-ensemble composé de
seize variables (distance ultramétrique 0,046), 1'autre des
quarante-et-un objets restants (distance ultramétrique 0,073),
que nous n'analyserons pas ici.

(3) E.R. YAGOL-NITZER/J-P BENZECRI/B. BURTSCHY : analyse des
correspondances

Ce programme fournit les sorties suivantes

~ moyenne, écart type, coefficient de variation,
biais, aplatissement (linguistiquement non-perti-
nents pour une distribution (0,1)

- analyse factorielle des correspondances

~ valeurs et vecteurs propres (listing, histogramme)

- facteurs de correspondance

~ graphiques des valeurs propres (V1/V2, V1/V3, Vv2/
v3).

La matrice phonologique de 1'ALG relative & notre zone consti-—
tue un tableau de correspondance ol l'ensemble I comprend les
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trente parlers en question, et 1'ensemble J les trente-deux
phonémes différentiels (sur soixante-dix-sept au total dans
1'ALG), chacun réparti en deux colonnes (présence et absence),
soit soixante—quatre variables.

L'analyse factorielle des correspondances donne lieu & un ta-
bleau de valeurs exprimant les corrélations relatives entre
parlers (profil sur I), ou entre variables (profil sur J).
C'est ainsi qu'une valeur maximale identique est attribuée (&
une exception prés) aux variables comprenant le sous-ensemble
primaire mis en évidence par la CAH (cf. Fig.5), car ce sont
les seules dont la distribution spatiale, identique, caracté-
rise un parler unique (791NE).

La deuxiéme analyse effectuée concerne 1les valeurs propres
(A\), c'est-3-dire les moments principaux d'inertie d'un nuage.
Alors que l'analyse factorielle sert & définir les directions
de dispersion du nuage autour de son barycentre, la détermina-
tion des valeurs propres permet de mesurer cette méme disper-
sion dans chacune des directions principales. En outre, le
fait qu'il y ait égalité des valeurs propres de (I) et de (J),
et donc le méme nombre d'axes principaux d'inertie, permet
leur représentation simultanée sur un méme graphique, ce qui
facilite le rapprochement des éléments de (J) dis aux éléments
de (I}, et vice-versa.

Le tableau des valeurs comprend quatre colonnes contenant
(i) 1'énumération des N & partir de 2 (la premiére
étant un calcul théorique en principe égal a 1)
(ii) le pourcentage d'inertie représenté par la A affé-
rente & cet axe
(iii) le cumul des pourcentages
(iv) l'histogramme des A en longueurs proportionnelles.

Fig.6 Extrait du tableau des valeurs propres (phonologie, pro-
fil sur J)

m°[Iter] N | % | cumulTHistog. des valeurs propres
2 0 0,24541849 24,541 24,541 L R T T T e R g
3 1 0,17882180 17,882 Q2,423 FFRFEHEE RN KRR

0 0,09237272 9,237 51,660 *#xxxxxsnsn
5 1 0,08482128 8,482 60,142 *#¥xxaxxwxs
6 1 0,07115906 7,116 67,258 #xtwsxxxx
7 2 0,06183777 6,184 73,442 *xswrxux

1 0,04544279 4,544 77,986 wrexasxx

Pour notre zone, les axes concernant les deux premidres Y sont
relativement individualisés, et représentent plus de 40% de
1l'inertie totale du nuage.

Les deux tableaux regroupant les facteurs de correspondance
(ou coordonnées situées sur les axes principaux d'inertie) se
lisent en millidmes sur I et sur J. Chaque 1listing comprend
les données suivantes

475
QLT = qualité de la représentation des (i) : plus le chiffre
est prés de 1.000, mieux est la représentation
POID = la masse (ou poids) f.
INR = inertie des (i) par rapport au centre du nuage
1#F = premiére, etc., valeur propre
COR = contribution relative du facteur au carré de la distan-
ce a l'origine
CTR = valeur relative du point & l'inertie le long de 1l'axe
sur lequel est pris le facteur.
Fig.7 Extrait du tableau des facteurs de correspondance (pho~
nologie)
(A1) Valeurs propres sur I
14F l 24F ! 3¢F
-2257 791NE I -1162 791NE } 986 790N
———————————— 1 -656 696E I 470 695
528 696E l -619 6965 l 455 697NE
471 6963 | -561 696 l 421 6950
465 696 I a——— ' (129 791NE)
418 695 ] 782 790N R
[ 432 782S ! -392 696E
432 791N -353 6965
| |
(A2) Valeurs propres sur J (O=absence, l=présence)
14F 24F | 3F
-4486 -dz- (0) -2747 -dz- (0) | 3245 <A~ (0)
-4556 y  (0) -2747 'y (0) | 3245 -r- (0)
-4856 ¢ (1) | -2747 ¢ (1) | 2316 -A (0)
-4556 y, (0) | -2747 y, (0) | 1524 -r (0)
-4556 o, (1) | -2747 ¢, (1) | 1440 r- (0)
-4556 ,y  (0) 2747 vy (0) | e
-2430 ,ce (1) | = | -1360 & (1)
—————————————— 1849 -A~ (0) | -1099 A (1)
986 /\ (1) 1849 -r- (0) | -1099 A (1)
986 (AN (1) 1022 -g- (0) |
365 sn  (0) 1022 -3 (0) |
(B1) Facteurs de correspondance sur I
CTR1 | CTR2 CTR3
693 791NE | 252 791NE 351 790N
38 698E | 114 790N 80 695
30 6963 [ 80 696E 75 697NE
29 696 | 72 6968 64 6950
24 695 | 59 696 62 7908
| (6 791NE)




476

(B2) Facteurs de correspondance sur J (O=absence, l=présence)

CTR1 [ CTR2 | CTR3
88 -dz—- (0) | 70 j- (1) | 121 -K (0)
88 y (0) | 84 4j-(0) | 129 -A- (0)
88 ¢ (1) | 46 - - (0) | 119 -r- (0)
88y, (0) | 44 -3z—(0) | 117 7= (0)
88 oe, (1) | 44 y (0 | 63 -t~ (0)
88,y (0) | 44 & (1) |

L'étude de la premiédre valeur propre du nuage {(I) permet d'ap-
précier l'écrasant poids structurant du point interférentiel
791NE, et, a l'autre extrémité de l'axe, le sous-ensemble 696,
696E, 696S (cf. Fig.4), doté d'un poids beaucoup moins struc-
turant. Ces extrémités correspondent parfaitement & celles de
1'axe géographique SE-NW de notre zone (cf. cartes phonologi-
ques en annexe).

Passant a la deuxiéme }\, l'on note gque les extrémités de son
axe opposent 791NE & 790N, 7825 et 791N, points géographiques
rapprochés, dont les systémes phonologiques comportent un pe-
tit nombre d'éléments, souvent endémiques, trés structurants

articulation dorso-uvulaire et yodisée de /r/ et /A/ respecti-
vement & 790N, absence de /-¥ & 7825, et de /-d-/ & 791N.

La contribution massive de 791NE aux deux premiers axes prin-
cipaux d'inertie confirme la nécessité de la mise en &lément
supplémentaire de ce point, du moins en ce qui concerne le pa-—
ramétre phonologique, ce que tend a faire la troisiéme , ou
la valeur de 791NE est de 129 (cf. Fig.7, A1, B#F). Chacune
des Xpermet en outre d'étudier les rapports d'opposition en-
tre parlers, grédce & l'attribution de valeurs positives et
négatives.

Etant donné qu'il y a identification des axes principaux d'i-
nertie des deux nuages (I,J,), et qu'une formule de transition
(voir J-P BENZECRI op.cit. vol.3, p.100) permet de dériver les
facteurs sur (J) a partir des facteurs sur (I), il y aura éga-
1ité des valeurs propres concernant les deux nuages. C'est
ainsi que la premi&re M de (J) oppose la présence ou absence
des phonémes caractérisant 791NE, soit /~dz-,y,ge,y.', 5, ,oe/,
aux éléments structurants du sous-ensemble 696, 696E, 6963,
soit /pn, N\ ,-pn/. Les valeurs (positives) de cette classe sont
d'ailleurs beaucoup plus faibles que celles de 791NE, démon—
trant ainsi une spécificité gasconne plus prononcée.

Les extrémités de l'axe de la deuxidme X\ correspondent aux
éléments structurants propres a 791NE d'un cbté, et ceux de
790N (/-A-,~t-/), 7825 (/~§/), et 79IN (/-g-/) de 1'autre,
alors que la troisiéme oppose les é&léments caractérisant
790N a ceux de 790S (/8/) et de 696E/696S.
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Cet aspect de l'analyse démontre clairement 1'intérét du con-
cept d'"espace phonologique" : si le premier axe principal du
nuage (I) correspond & un axe de dispersion géographique des
parlers, celui du nuage (J) correspond tout autant a4 un axe de
dispersion de traits phonologiques. L'étude de cet espace nous
permet de découvrir les oppositions ou complémentarités d'élé-
ments qui existent en gasco centre-pyrénéen. L'on constate par
exemple que la présence de /y/ tonique (/3‘1/) et de / oe/ toni-
que y est mutuellement exclusive, et que cette opposition s'é-
tend également aux positions prétonique et posttonique.

Nous nous sommes déja interrogé quant a4 l'éventuelle existence
d'une corrélation distributionnelle de certains phonémes ou
traits distinctifs. L'étude de 1l'espace phonologique gascon
nous permettrait de déterminer par exemple si 1l'agrégation de
l'articulation dorso-uvulaire de /r/ et celle, yodisée, de /A/
est aléatoire ou non.

Les listings des contributions relatives de chaque parler ou
variable & la dispersion des trois axes de la Fig.7 (B1l, B2),
constituent des tableaux hiérarchiques (en milliémes), dont
l'intérét est de rendre compte de l'importance relative des
éléments écartés de l'analyse, par rapport aux é&léments prin-
cipaux.

Les derniéres sorties concernent les représentations graphi-
ques des nuages N(I} et N(J), dont les principaux axes facto-
riels sont imprimés individuellement ou en superposition (dans
notre cas : A1/A2, A1/A3, A2/A3). L'avantage de ces graphiques
est de faciliter une saisie visuelle instantanée de la disper-
sion des facteurs.

Fig.8 Représentation graphique des } 1/A2 du nuage (I) - pho-
nologie

(voir page suivante)
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Fig.8 Représentation graphique des 1/ 2 du nuage (I) - phono-
logie
V1 = 0,24542 ; V2 = 0,17882

790N

7828 79080 7908

|
|
|
|
|
|
|

791N 790NE
7910 790  780S 699
790N0
699SE
699NO
HOINE
699E
689SE
6960
| 697
I 698
| 6950 697NE
| 693NE G98E
I 698N
| 695
|
| 696
I 6965
791NE 696E

Dans ce graphique, l'on observe immédiatement la similitude
entre la dispersion spatiale en diagonale des parlers autour
du barycentre et leur distribution géographique SE-NW (cf.
cartes phonologiques en annexe), le graphique A1/22 du nuage
(J) ayant évidemment la méme allure. Comme nous 1'avons déja
dit, la superposition des deux graphiques permet une saisie
instantanée des éléments structurants de (J) responsables de
la dispersion de (I), et vice-versa.

(4) MAILLES/BERTIN (Paris IV) : Cartographie automatique des
données phonologiques

Un traitement cartographique automatisé des données phonologi-
ques a été effectué a 1'Université de Paris IV grice a l'aima-
ble concours de MM. MAILLES et BERTIN :
—~ listing des coordonnées géographiques (parlers)
— diagramme de Voronoi avec différences de proximité
- représentation matricielle par blocs (bicolores) du
tableau phonologique IxJ rapporté aux traits dis-
tinctifs des (j).
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La représentation cartographique automatisée des données d'a-—
tlas est devenue une nécessité fondamentale pour assurer la
transparence des analyses effectuées et 1'évolution de nouvel-
les techniques de visualisation de la variation dialectale.
Tel est 1'intérét du diagramme de Voronoi garni des valeurs de
différence de proximité dérivées A partir des distances de
HAMMING (voir 6A, carte fournie en annexe). Ce diagramme per-
met de transformer un tableau de chiffres en représentation
cartographique, et ainsi de visualiser, grice aux traits d'é-
paisseur variable, les interfaces synthétiques & valeurs mul-
tiples séparant chaque parler ou ensemble de parlers.

I1 est instructif de comparer le diagramme de Voronoi a la
carte n° 2525 de 1'ALG6 (voir annexe), car dans cette compa-
raison se trouve le point de rencontre entre la dialectométrie
séguyenne, intuitive, et celle, informatisée, que nous prati-
quons une décennie aprés. Ce n'est pas mettre en question la
validité de cette approche - Jean SEGUY ne disait-il pas (ALG6
notice explicative, p.23) que ses 'matrices dialectométriques
ne sont, & vrai dire, que l'ordinateur du pauvre'? - car nous
somme persuadé, au vu des sorties paramétriques que nous pos-
sédons déja, que la carte automatique dérivée du traitement
des cing paramdtres cumulés montrera, une fois terminée, une
étonnante ressemblance avec cette carte n°® 2525.

La représentation matricielle par blocs du tableau phonologi-
que IxJ permet de visualiser non seulement la dispersion spa-
tiale de maniére schématique, mais aussi la corrélation entre
les traits distinctifs des phonémes différentiels, et ainsi de
cartographier la variation géolinguistique de la palatalisa-
tion, de l'occlusion, de la labialisation, etc., en gascon.

Fig.9 Représentation matricielle par blocs du tableau phonolo-
gique IxJ rapporté aux traits distinctifs des (j)
extrait

VOY LABIALISEE

CON LATERALE

CON OCC/VOY FERM

CON_CHU/VOY OUV 1

6950

6960

6895E

G9ANE

63CE

B9MNO

696E

698N

6965

696E

626

332447 1643421021 526371 67567485041 8 6 6
n A A ey oy e e

_S' 4 A M e, "Oi’lc—)u -1 3=
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En conclusion, nous rappelons que nos résultats sont exempli-
fiés ici par rapport au seul paramétre phonologique. Cepen-
dant, l'ensemble de nos observations vaut également pour les
autres sorties paramétriques ou cumulées : phonétique diachro-
nique, morpho-syntaxe du pronom, morphologie verbale et lexi-
que, compte tenu de leurs aires divergentes. Notons enfin
1'intérét de 1l'application des techniques automatiques expo-
sées ci-avant & la dialectologie historique, sociale ou ethno-
graphique, ol la caractérisation d'un espace humain requiert
souvent une connaissance des aires sociclinguistiques détermi-
nées depuis la préhistoire par l'effet variationiste.
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(VARIABLE DEFINED BUT NOT USED : 'PC2')

487
5A X /’;
) g o
PROGRAMME (dH) J-P BACH (suite) i a <
- ~ /
v
g i 1':/
° o
0048 PC1 = (MAT(I1,I2)*100.)/NVAL z °
0049 PC2 = (MAT(I2,I1)*100.)|NVAL _____,.,,,—K 7 o by
0050 X WRITE (108,110) NOM (I1), CODE (I1), NOM (I2), CODE (I2), = "
MAT (I1,I2) ]
0051 X & , PCl, MAT (I2,I1), PC2 H
0052 X110 FORMAT (I3,R2,4X,I3,A2,' SOMME DES DIFF : ',I3 2 "("’
0053 X § ' % : ', F5,2, e o
0054 X § ' SOMME DES EGALITES : ', I4, °* % : ', F5.2) —— gt Y 2
0055 IF (NOM (I1).LT.NOM (I2)) GO TO 36 8\ 2 & =
0056 IF (NOM (I1).GT.NOM (I2)) GO TO 37 Ro & R’ o
0057 IF (CODE (I1).GT.CODE (I2) GO TO 37 o />{ r
0058 36 WRITE (2,130) NOM (Il1), CODE (I1), NOM (I2), CODE (I2), Z v 3
0059 8§ MAT (I1,I2), MAT (I2,I1) 2 / & n @
0060 GO TO 20 ‘ « &
0061 37 WRITE (2,130) NOM (I2), CODE (I2), NOM (I1), CODE (Ii), .
0062 § MAT (I1,I2), MAT (I2,I1) | i 7
0063 130 FORMAT (I3,R2,I3,R2,2I3) g .4
0064 20 CONTINUE — " i -
joml [ z 3
0065 X WRTTE (108,120) 2 g - /K 3
0066 X120 FORMAT (4X,/) <§ & © -
0067 10 CONTINUE o < \ =
0068 END - S R
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FRONTIER3S DIALECTALES DU CASCON 2525

D'aprés les valeurs de la 0.2524:
blanc: degré zéro = 13
esses degrd 1 14 - 17
——  degré 2 18 ~ 22
degré 3 = 23(distance linguistique
noyenne qui isole 6910)

Ces lignes ne valent gua pour les localités qu'slles séparent
deux 2 deux. Si l'on veut considérer les surfaces circonseri=
tes comme des "aires dialsctales®, voxoi ce qu'on obsexrve par
quelques sondages 3
Restent dans leur “a2ire™; 643-~643N0=13
Dépassent la valeur de la ligne qui les sépare:

653~5648=25 :

Font éclater leur "aire™: 6410-650N=17
65810-669=23
66850-66910=14
672N0-6808=20

67 47681224
6760-683=24
676S0~5691=20
679B-77 1B=24

IL PROGETTO NADIR

Acserto A, SOBRERO
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