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Toute I'eau douce qu'on peut trou-
ver dans la presqu’ile guérandaise
8 pour origine unigue la pluie. 11
'y a pas de sources d'origine pro-
fonde, dont l'eau est plus ou moins
chaude, gazeuse ou minéralisée, et
ceci est vrai de toute la région armo-
ricaine. au sens le plus large du
maot.

Le volume des eaux de pluie est-il
important ? On peut g'en faire une
idée d’aprés les observations faites
réguliérement depuis 1851 jusqu’a
1900. Pendant cette période de cin-
quante années, la hauteur moyenne
de 'eau de pluie tombée sur la Loire-
Inférieure était de 712 millime-
tres. (1) Ce qui revient & dire. en
d’autres termes, que chagque hectare
de terrain recevait, bon an mal an,
7120 meétres cubes d’eau de pluie
pendant le cours dune année. On
peut admetire que ce chiffre est
encore vrai approximativement. Le
volume ezt done considérable : c'est
une puissante masse d’eau. Que de-
vient cette eau ?

Laissant de coté la part déja im-
portante qu’absorbent I'évaporation
et les végétaux, nous ne nous occu-
perons que des rapports de leau
avec le terrain, autrement dit, de
Peau qui ruisselle & la surface et
de Peau qui pénétre dans le sol
Pour que le ruissellement ait lien il
faut des pentes et des surfaces im-
perméables ; pour que l'eau pénétre
LI faut des surfaces perméables ou
des ouvertures s'offrant an passage
de I'ean. Nous devons donc examiner
successivement les formes du ter-
rain et la nature des roches qui le
constituent, c'est-a-dire la topogra-
phie et la géologie de la presqu'ile
guérandaise

(1) Annuaire des distributions o’ g,
Dunod, 1931,

Topographie actuelle

La presqu'ile est limitée dans les
terres par une ligne fictive allant
de Saint-Nazaire & 3 kilométres
Ouest de Saint-Lyphard et ensuite
Jusqu'a la mer par les marais de
Mesquer ; cet isthme de 25 kilomeé-
tres semble ne pas justifier I'emploi
du terme de « presqu'ile » employé
pour désigner le pays de Guérande,
mais nous allons voir qu’il n'en fut
pas toujours ainsi, -

Au centre. et tracée comme en tra-
vers, comme un axe, une série de
hauteurs en ligne droite, jalonnée
par Piriac, Guérande, Hscoublac ;
cette ligne droite, si bien visible sur
le terrain, comprend tous les points
d'altitude la plus élevée, 50-53 me-
tres : elle est orientée du Nord-Ouest
au Sud-Est. exactement comme le
« Sillon de Bretagne » entre Pont-
Chiteau et Nantes, et comme la
« grande cOte » entre la pointe du
Clroisic et la pointe de Pinchateau $

ecCe parallélisme des grands traits
topographiques mérite d’étre retenu.

Au Nord de cet axe rectiligne, le
pays, d’abord en plateau, sur 1.000
i 1500 métres de largeur par en-
droits, descend en pente douce et
réguliére jusqu'a la Grande Briére
d'un coté, et d’autre coté jusqu'au
ruisseau originaire de Saint-Lyphard
et jusquaux marais de Mesquer,

Au Sud, on voit une pente accen-
tuée, presque une falaise, qui tombe
brusquement au niveau de la mer
dans les marais salants sétendant
sur une largeur gqui atteint jusqu’a
4 ou 5 kilométres, et de nouveau le
pays se reléve le long de la « grande
cote » sans dépasser nulle part I'al-
titude de 16 métres.

Il en résulte que les vallées sont
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nombreuses et divergentes, réparties
en éventail sur le versant Nord de
la presqu’ile et qu'il n’y en a aucune
~d'importance appréciable sur le ver-
. sant Sud ; au Sud, seulement des ra-
‘ovins dont le thalweg est en forte
pente «depuis l'origine jusqu'en bas
et dont le profil en travers a partout
+la, forme d'un V dans le cours supé-
rieur et la forme d'un U plus ou
moins aplati prés de l'embouchure,
ce\ qui. est intéressant au point de
:vue de la ecapacité que peut avoir
une vallée en un point particulier.

Ce que nous venons d’examiner,
dlest la topographie actuelle, Elle
uest pas immuable. Sans cesse, au
contraire, elle est en cours de trans-
formation, mais nous ne le voyons
pas parce que la durée d'une vie
humaine — fit-elle centenaire — est
fort peun de chose comparée a la
durée des phénoménes parmi les-
qtiels pous vivons. La notion du
“temps comptée par millénaires doit
‘8tre familiére au géologue, et bien
des phénomeénes que nous constatons
et que jadis on cherchait & expliquer
par des « cataclysmes » sont sim-
" plement le résultat d'une action pro-
longée pendant un nombre suffisant
‘de. millénaires.

Pour tirer du terrain tout le parti
possible et savoir, au point de vue
* particulier qui nous occupe, ses res-
sources en eau, il faut connaitre la
nature des roches 'qui le constituent
et comment ces roches sont dispo-
sées, situées, apres les modifications
‘successives ; c'est 'objet des études
géologiques. Jetons un coup d'eeil
rapide dans ce domaine.

Apercu géologique

* Voyons d'abord la nature des
roches.

Une roche granitique, la granu-
lite, constitue la ligne droite des
hauteurs de Guérande, depuis les
‘abords de Piriac jusgu’aux environs
" d’Hscoublae, ainsi que le plateau et
‘les pentes du versant Nord jusqu'a
‘une dizaine de kilométres au Nord
~d’Escoublac, dans la direction de
Saint-Lyphard.

“Autour de cette zone de granulite,
" au Nord et a I'Hst, sont des mica-
" schistes.

- Au pied du coteau de Guérande

apparait le sable sous forme de
dunes ; d’un c¢dté, les dunes de la
Turballe-Penbron, de I'autre coté, les
dunes plus étendues et plus impor-
tantes‘de la Baule. Au dela des ma-
rais salants, les dunes de Batz et
les dunes de Pinchéteau, intercalées
elles-mémes dans la granulite qui
constitue la « grande cote ».

La granulite affleure aussi & Saillé
sur une petite surface, comme un
« témoin », semblant indiquer que
la granulite existe sans solution de
continuité sous les marais salants,
depuis le coteau de Guérande jus-
qu'a la « grande céte » ; mais sur
le fond rocheux de la dépression,
entre ce fond et les marais salants,
reposent successivement, de bas en
haut : plusieufs meétres de sables.
blanes fins, une couche d’argile &
végétaux d'eau douce, une argile sa-
bleuse puis la terre des marais sa-
lants, terre sur laquelle, 4 I'Est et
i ’Ouest, les dunes se sont formées
et ont cheminé dans le sens du vent
dominant, vent du Sud-Ouest.

En résumé, nous aurons a chercher
leau potable dans trois roches:
sable. granulite, micaschistes, qu'il
convient d’examiner de plus pres.

Commencons par la plus intéres-
sante au point de vue de l'eau sou-
_terraine. le sable.

Et ¢’est ici que la notion des phé-
nomenes de transformation & longue
durée intervieni. Le présent s'éclaire
a4 la lumiére du passé.

Le dépdt des sables est relanve-

- ment peu ancien, il était 4 peine ter-

miné i I'épogue romaine. En I'an 56
avant Jésus-Christ — il y a donc de
cela deux millénaires — les fles du
Croisic, de Batz. de Pinchiteau et
de Saillé formaient un archipel ol
la flotte des Venétes vint se ras-
sembler avant de se faire battre par
la flotte de César. Il n’y avait alors
au'une petite étendue de marais sa-
lants autour de T'fle de Saillé, A
Femplacement des dunes de Batz
et des dunes de Pinchéiteau se trou-
vaient deux détroits. Les sables pro-
venant de l'érosion des iles et des
coteaux de granulite, entrainés de-
puis plusieurs autres millénaires par
les courants de flot et de jusant,
avaient déja comblé le fond de la

‘dépression ; sur eux se déposaient
les vases amenées de la Loire par.
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le courant cotier, vases sur les
quelles devaient plus tard s'établir,
dans la zone de balancement des
marées, les marais salants actuels.
Apreés la fermeture des détroits, les
dunes se formaient & leur tour par-
dessus l'argile supérieure aux sa-
bles, cheminaient poussées par le
vent et peu 4 peu se fixaient 1a on
nous les voyons.

D’autre part, la Grande Briére
était encore A Pétat de golfe en
voie de comblement; le pays gué-
randais était alors vraiment une
presqu’ile avec un isthme de 8 4 9
kilométres seulement. (1)

Les sables qui s'étendent présen-
tement au-dessous du niveau de la
mer, entre le pied du coteau de Gué-
rande et la « grande cote » forment
une couche horizontale qui n’a guére
plus de 5 métres d’épaisseur ; empri-
sonnés entre l'argile qui les couvre
et la roche du fond. ils sont en con-
tact avec la mer latéralement par
la tranche de leur couche. d'une part
entre la Turballe et le Croisie, d’au-
tre part entre la Baule et le Pou-
liguen.

Retenons seulement, pour 1ins-
tant, leur situation ; mous verrons
bientét comment se comporte 'eau
qu’ils contiennent,

Examinons la granulite et les mi-
caschistes,

La granulite se ¢ompose essen-
tiellement de quartz, de feldspath,
de mica blanc et de mica noir a
I'état de paillettes. I1 y a plusieurs
variétés de granulites. Dans le ter-
rain qui nous occupe, deux variétés
surtout sont a distinguer. On voit
des affleurements ot la granulite
est entiérement cristalline ; dans
d’autres, la granulite présente une
orientation générale des lamelles de
mica qui ¥Ya fait assimiler 4 un
gneiss par certains auteurs. La dif-
férence de ces deux variétés résulte
de leur différence d'origine ; 'une,
la cristalline, est éruptive ou intru-
sive si I'on préfére ; 'autre, la gneis-

(1) Ch, Barrois, Sur Vorigine de Ila
Grande Bridre. Ann. Soe. géol, du Nord,
Lille; XXITI, 1895, p. 194, ;

Ch. Barrois, Sur les phénoménes litto-

rTaux actuels du Morbihan, Ann. Soc. géol.

du Nord, Lille, XXIV, 1896, p. 182,

sique, est produit du métamor-
phisme. (2) .

Métamorphisme, c'est-a-dire I'en-
semble des modifications chimiques,
physiques et structurales consécu-:
tives aux mouvements ‘de I’écorce’
terrestre, tant il est vrai que la sur-
face de notre planéte est toujours:
en mouvement, sans cesse modifiée
au cours des millénaires, :

La granulite serait par sa compo-
sition minéralogique totalement im-
perméable si elle était compacte et
cristalline.

De méme les micaschistes, qui
sont composés surtout de silice et~
de mica, seraient totalement imper-
méables malgré leur structure schis-
teuse s'ils éfaient restés compacts,
sans changement, intacts dans leur
position d’origine, :

Mais des poussées suivies de dé-
tentes, réitérées A plusieurs reprises:
au cours des temps, ont détermind,
des phénoménes divers : plissements, .
chevauchements, ruptures, é&crase-
ments, tassements, éruptions, ete..
qui finalement nous ont laissé des
ruines de roches, fracturées a I'in-.
fini, coupées par une infinité de
diaclases dont 'importance va de la
simple fissure & la cavité souters
raine, N

Dans la presqu’ile guérandaise on .
voit granulite et micaschistes tan-
tot séparés, tantot se pénétrant, Un"~
bel exemple est visible dans le talus
de la voie ferrée prés de la station
de la Baule-les-Pins, ainsi que dans
la carridre de Tréméac. Il convient
de visiter ces deux endroits aprés
avoir lu les travaux indiqués ci-des- -
sus de M. J. de Lapparent. On peut
alors se convaincre que les faits "
constatés en pays guérandais se rat-
tachent intimement & ceux de méme
genre observés dans toute 1I’Armo-
rique. - i

De méme, les alignements granuli-
tiques du coteau de Guérande et de
la « grande cote », si on les prolonge..
chacun, vont se relier, se continuer.
avec des alignements semblables de,
la cote sud de Bretagne. Tout se tient,

{2) Voir & ce sujet: J. de Lapparent .
La -signification des granulites de Bre-
tagne ‘et la gendse du cristallophyillien.™
C.R. Ac. sc. 1933, t. 196, 1 . 3
J. de Lapparent, Z
cOte Ouest de Bretagne, en iy e
Ann. ‘Soec. ‘géol. du Nord, YA
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avec une harmonie admirable, Ceci
dit pour rappeler que, méme & pro
pos d’'une question de détail comme
la recherche de points d'eau, il est
borlr de ne pas perdre de vue 'ensem-
ble qui I'encadre,

Granulite et micaschistes sont tous
deux également insolubles mais sus-
ceptibles de désagrégation dans des
conditions différentes qu’il imporie
de rappeler aussi.

Dans la granulite, le feldspath est
attaquable par l'eau chargée d’acide
carbonique et d’acide humigue ; il ¥
a production d’argile ; ¢’est ce qu'on
appelle 1a kaolinisation. Le Kkaolin,
plus ou moins impur, ainsi formé est
lavé, entrainé; restent libres les
grains de guartz et le mica qui par
leur accumulation forment ce gu'on
appelle une aréne granulitique, véri-
table sable,

A ftravers la masse de granulite,
les petites fissures olt pénétre seule-
ment le kaolin peuvent étre colma-
tées assez rapidement. Les diaclases
ot pénétrent & 1a fois kaolin et aréne
sont aveuglées plus difficilement et
méme peuvent n’étre jamais colma-
tées.

Dans les micaschistes, il n'y a
‘qu’exceptionnellement  production
d’argile, et seulement dans la me-
sure oil la roche contient du felds-
path & titre de minéral secondaire.
La silice et le mica blanc sont inat-
taquables, le mica noir est transfor-
mé en chlorite flexible et verditre ;
les paillettes de mica étant orientées,
toutes paralldles, la roche se frag-
mente en plaquettes qui, si petites
soient-elles, 'appliquent les unes
contre les autres quand elles sont
rassemblées. Les diaclases sont donc,
en général, moing ouvertes que dans
Ia granulite et oblitérées facilement
pour peu que l'eau y améne de loin
quelque argile.

Enfin la situation topographique
des affleurements a une grande im-
portance.

, Généralement, l'aréne en masse
€paisse existe quand la granulite af-
fleure sur un plateau vaste et hori-
zontal oll 'eau ruisselle peu, ol 'in-
filtration atteint son maximum. Sur
une hauteur é&froite et sur les pentes
accentuées, il n’y a presque jamais
d’aréne parce que la roche est sans
cesse décapée par 'eau de ruisselle-
ment. Dans certaines vallées, au bas
des versants, la granulite se divise,
suivant les diaclases, en blocs escar-

pés qui, & la longue, chavirent ; la

. encore, pas d'aréne.

Les micaschistes, surtout dans les
parties basses du pays, constituent
un sol particuliéerement imperméa-
ble.

Hydrologie

Examinons maintenant comment
I'eau de pluie se comporte en tom-
bant sur les différents terrains de la
presqu’ile guérandaise,

Remontons de la mer, prés de Batz,
et allons au Nord jusqu'a Mesquer.

Les dunes de Batz et de Pinchi-
teau absorbent la pluie tombée 4 leur
surface ; cetfte surface étant peu
étendue et les dunes peu éElevées, cest
une petite quantité d'eau relative-
ment qui est ainsi recueillie et gar-
dée par imbibition dans le sable des
dunes jusqu'a une certaine hauteur

aaxima ; ensuite, 'exces d'eau s'in-

filtre silencieusement dans la couche
de sables blancs qui porte les ma-
rais salants. Le méme raisonnement
gapplique aux dunes de la Turballe
et de la Baule qui, étant plus impor-
iantes, gardent wune plus grande
guantité d'ean.

Toute I’eau qui tombe sur la- vaste
étendue des marais salants est per-
due pour nous,

La destination de I'eau qui tombe
sur la granulite est plus complexe,
D’abord, sur les pentes, la plus gran-
de partie de Teau ne pénétre pas,
elle ruisselle ; des pentes du coteau
de Guérande, elle rejoint vite l'af-
fleurement des sables blancs et passe
slle aussi sous les marais salants ;
sur Détroit plateau de Guérande,
l'aréne est rare et peu épaisse quand
il y en a, Peau pénétre seulement
dans les diaclases et fissures et s'ac-
cumule en profondeur jusqu’a ce que
le plein soit fait ; elle forme alors
nne sorte de ¢ nappe » irréguliére
dont 1a hauteur générale moyenne est
variable avec la saison et les chuted
de pluie ; en outre, cette nappe se
déverse par les vallons quand son
niveau: supérieur est coupé par la
pente des versants ; il en résulte que
le maximum de hauteur de la nappe
est dans la partie centrale du pla-
teau et sous I'étendue d’altitude la
plus élevée.

Sur le versant Nord, une partie
de I'eau pénétre encore dans les dia-
clases, 1a plus grande partie ruisselle,
entrainant l'argile vers le bas ded
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vallées, 1la ou affleurent les micas-
chistes.

De ce que nous venons de voir ré:
sulte lexistence de deux vastes nap-
pes souterraines d'eau douce,

L'une, réguliére, sous les marais

salants, maintenue au-dessous du ni-
veau de la mer, captive dans du sa-
ble entre le fond rocheux imperméa-
ble et l'argile qui supporte les ma-

rais, refoulant I'eau salée par le dé-

houché'incessant de son courant qui,
d’ailleurs, est trés lent & cause de la
pente trés faible et de son peu de
profondeur.

L'autre irréguliére occupant ie
réseau des diaclases dans les roches
métamorphiques, ayant une hauteur
variahle et sensible aux variations
des pluies, pouvant s’abaisser de 20
3 30 metres pendant un été, utilisant
toutes les communications des diacla-
ges pour descendre et méme aller
sourdre en Iner,

I’ensemble de ce dispositif, quand

il fonctionne naturellement, est dans

un état d’équilibre ; 14 aussi, tout est
en harmonie ,le cours de l'eau qui
y circule est réglé par la nature, l'eanu
ne s'écoule qu’'a une allure détermi-

 née par la possibilité du passage dans

les fissures ; il y a une vitesse de
percolation dans les interstices, vi-
tesse qui régle le débit naturel et
que nul ne peut modifier.

La presqu’ile guérandaise présen-
te done cette particularité d'étre di-
vigée en deux secteurs bien caraclé-
risés pour les chercheurs d'eauv :
1. entre la « grande codte » et le haut
inclus ‘du plateau de Guérande, c'est
le secteur d'utilisation des eaux sou-
terraines ; 2. sur les pentes au Nord
du plateau, dans le large éventail des
vallées qui en descendent, c'est le
secteur d'utilisation des eaux de sur
face.

Or, ¢’est de T'eau potable que nous
cherchons, clest-d-dire de I'eau
exempte de contamination et.qui
puisse sans inconvénient chimigue ou
hactériologique &tre livrée & la con-
sommation de 'homme,.

Si I'on fait abstraction de la quan-

tité nécessaire, on peut aisément

trouver dans le premier secteur de
Yeau qui soit naturellement potable.

8i, au contraire, on veut assurer
avec certitude les besoins en eau po-
table de toute la population, il faut
renoncer aux eaux souterraines — f
vouloir forcer la nature on recueil-
lerait - des ennuis — et rutiliser la

surabondance des eaux de surface en .
captant ces eaux et en les traitant
par un procédé d’'épuration erficace
et sans nocivité. Dans ce cas, le deu-
xiéme secteur offre ce qui convient.

Nous allons passer en revue les di-
vers ¢as 4 envisager.

Ou prendre Peau potable
naturellement ?

Tci, comme en tous pays, le sable
est le meilleur gisement, pourvu que :
la couche soit suffisamment  épaisse -
et étendue. ' 1

Les dunes, dans les localités on la .
population est peu dense, ot les ha-
bitations sont espacees, permettent
de creuser des puits individuels qui
généralement fournissent une eau ex-
cellente, Dés qu’il s'agit d'une cal- .
lectivité, la question change d’as,
pect ; il faut des dunes trés étendues
ot d'une trentaine de métges de hau- :
reur, par exemple, pour retenir une
grande quantité d’eau. Méme dans ;
ces conditions, 1a nappe.est sensible |
aux variations des chutes de pluie .
et peut s'épuiser 4 la suite d'une pé- |
riode de sécheresse prolongée qui .
serait accompagnée d'une grosse con-
sommation. Les dunes de la Baule,
les plus hautes de la presqu’ile, sont ;
insuffisantes pour alimenter en eau .
la population gui les entoure ; l'ar-
gile sur laquelle elles reposent, en |
général, est 4 peu prés au niveau de :
la mer ; en outre, on peut voir prés .
de la nouvelle station de la Baule- :
les-Pins le fond rocheux, base des
dunes les plus élevées, et =e faire .
ainsi une idée de leur peu de puis- |
sance

I’existence 4 Livéry (1.200 métres
Nord de Saillé) .de quelques flaques
d’ean douce, de lavoirs et de puits
dont le niveau paraissait immuable
avait attiré Dlattention des cher-
cheurs d’ean. Nous venons de voir
qu’il y a, en effet, sous toute I'éten-
due des marais salants, une nanpe
d'eau douce captive, dans lés sables
blanes, entre le fond de roches méta- .
morphiques et P'argile qui supporte-
les marais, Cette nappe est alimentée
par T'eau venue du coteau-et du pla--
teau de Guérande, eau qui s'infiltre
dans les sables et s’y écoule lente- .
ment vers la mer, soit en contenant.
devant elle Peau salée, soit en flot- |
tant sur Peau salée plus dense. A
la suite d'une: sécheresse exception-.
nelle en 1921, des sondages furent,




faits aux environs de Livéry et per-
mirent de constater que T’eau obte-
nue était excellente. Mais une res-
triction s'imposait. La question fut
alors étudiée par G. Ferronniére,
géologue dont les travaux sont uni-
versellement appréciés, qui, dés 1922,
écrivait : « ..Un puisage trop inten-
sif pourrait avoir comme consé-
quence une remontée d'eau de mer
venant par le fond » (1). _

La encore, on peut done ge procu-
rer de 'eau potable, mais & condifion
de se contenter d'un maximum dé
terminé qui sera toujours notable-
ment inférieur aux besoins et qu’il
faudra s'interdire de dépasser,

Apreés le sable, examinons la gra-
nulite,

Nous avens vu que la granulite,
roche imperméable, peut recevoir de
Peau exclusivement par les fissures
et les diaclases ; 1a nappe irréguliére
qui s'établit ainsi peu & peu atteint
son maximum de puissance, nous
l'avons vu, sous la partie la plus
large et la plus élevée du plateauy,
gous la partie qui est la moins drai-
née par les vallées et par les ver-
sants.

En hiver, 1a nappe est prés du sol;
1l est facile de s'en convaincre en
yarcourant A pied les environs de

uérande,

Quand 1'été est normal, la nappe
s'enfonce de quelques métres seule-
ment et les puits individuels suffi-
sent aux beseins familiaux. A no-
ter, en passant, que ces puits pro-
fonds seulement de guelques métres
sont alimentés par les fissures au
voisinage de la surface du sol, gu'ils
peuvent ainsi recevoir toutes les
souillures possibles et que, par con-
séquent, Peau qu’ils contiennent doit
toujours étre tenue pour suspecte.
Le fait que les usagers habituels de
ces puits ne sont pas malades ne
prouve aucunement la bonne qualité
de Teau, mais prouve simplement
que l'usage journalier et longtemps
prolongé de I'eau a entrainé chez les

(1) G. Ferrowiére, Présence d'une nappe
d'eau douce damns des sables situés au-des-
sous du niveau de la mer, a Saillé (Loire-
Intérieure. Bull. 'Soc. Géol. et Min, de

. Bret. Rennes, 1922, III, fasc. 3, p. 1986, "

@ Andrimont, L’allure des nappes aguifé-
res contenues dans les terrains perméables
en petit, au voisinage de la mer. Ann. Soc.
Géol, de Belgique, XXXII, Mémoires, Lié-
ge, 4905, .

consommateurs une sorte d'immuni-
sation.

Quand Pété est sec et succdde A
un hiver sec, comme en 1934, 1a nap-
pe s’abaisse de 25 a4 30 métres. Les
vallons, les pentes, les mares g'assé-
chent ; les anciennes carriéres se
vident ; les étangs abaissent leur ni-
veau. Les puits qui tarissent les der-
niers, apres avoir fourni une con-
sommation journaliére importante,
sont ceux du plateau, s'ils sont assez
profonds. Tels sont ceux d'ou est ti-
rée I'eau vendue aux baigneurs sous
le nom deau « de la butte » a
0 fr. 50 1a bouteille de deux litres.
Cette ean soi-disant « eau de sour-
ce » est done, en réalité, simplement
de l'eau de puits. Heureusement, les
puits d’ot1 elle provient sont &loignés
de toute cause extérieure de conta-
mination ; on peut les voir, sur le
bord de la route, 'un entre Guéran-
de et Crémeur, I'autre prés de Ville-
jam- Les commercants qui les exploi-
tent ont été bien inspirés, peut-étre
sans en connaitre les raisons, en al-
lant ainsi chercher 'ean 4 l'endroit
le plus favorable du pays

D’aprées cela, on serait porté i se
procurer l'ean potable abondante en
crensant sur le plateau un groupe
de puits trés profonds et reliés en-
tre eux. L'eau fournie par un tel
dispositif serait potable assurément,
mais en quantité insuffisante mal-
gré tout pour alimenter les stations
balnéaires de la codte, parce que le
maximum  d'eau mnécessaire devrait
étre demandé au moment méme oll
la nappe est plus appauvrie.

Aussi a-t-on envisagé 'utilisation
d'un forage profond. Et, pour déter-
miner l'emplacement, on a demandé
T'avis d'un sourcier éprouvé. Sur ses
indications, dont la sincérité est in- -
contestable, on a entrepris, prés du
bourg d'Escoublac, 4 la Prévénerie,
un forage qui a é6té descendu a 97
metres en dessous du sol, soit 62 me-
tres en dessous du niveau de la mer.
On a trouvé de l'ean, mais la dé-
pense engagée parait hors de pro-
portion avec le résultat obtenu. Or
le sourcier avait annoncé, dit-on, un
« fleuve souterrain ». Comment ex-
pliquer ce désaccord ?

C’est aisé si I'on veut bien se re-
porter aux explications données ci-
dessus dans I'apercu géologique. Voi-
¢i pourquoi.

Nous sommes ici en terrain com-
posé exclusivement de roches méta-
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morphigues : granulite cristalline,
granulite gneissique et micaschistes.
Ces roches font partie intégrante
d’'une des zones si bien alignées
qu'on peut suivre depuis le Finiste-
re jusqu'au Sud de la Loire. On sait
par des faits constatés en maints en-
droits, concordants et se corrobo-
rant, que la profondeur de ces ro-
ches métamorphiques ne peut étre
atteinte par aucun travail humain
parce qu'elle va jusquaux roches en
fusion. Iei, pas de stratification, pas
de couches superposées comme en
pays calecaire.

Rien de commun entre la roche
silicieuse insoluble et le caleaire so-
luble dans l'eau chargée d'acide car-
bonique, Ici, pas de poches de disso-
lution, pas de vides, couloirg ou cre-
vasses allant sans cesse g'agrandis-
sant ; rien que des fractures, des
diaclases plus ou moing ouvertes,
sectionnant la roche en tous sens et
dans lesquelles 'eau péndtre par les
fissures de la surface du sol. La cir-
culation souterraine de l'eau se fait
seulement quand le réseau de dia-
clases permet un déhouché sous la
mer, mais la vitesse du couramt, si
I'on peut dire ainsi, est subordon-
née A la vitesse de percolation dans
les interstices. De sorte que si, en
profondeur, un forage pénétre dans
une grosse diaclase jouant le réle de
eollecteur et qu'on y pompe a grand
débit on constatera que la venue
d'eau, d’abord abondante, diminuera
ensuite pendant un temps, puis aug-
mentera de nouveau pour diminuer

encore, et ainsi de suite alternative- -

ment suivant un régime pulsatif (1),

I1 y aura un maximum de rende- .

ment qu'on ne pourra jamais dépas-
ser.

Dang les pays caleaires, tels que
le Périgord, les Causses, le Jura, par
exemple, il existe des fleuves sou-
terrains. M. Martel en a exploré un
grand nombre. I1 n'y a rien de sem-
blable en Bretagne dans les massifs
de roches métamorphiques.

Les forages profonds aboutiront
done, comme les autres modes de
captage que nous venons d'examiner,
& un maximum de débit auquel on

e

(1) Voir & ce sujet les comstatations fai-
tes 4 Piriac dans la granulite qui nous oc-
cupe.

Coquebert de Newville, Recherches sur le
gisement d’'étain de Piriac ; Bull. Soc. Se.
Nat. de 1'0. de la Fr. 1981, Nantes, 5¢ gé-
rie; I, p. 39,

sera limité quel que soit le dévelop-
pement des besoins dans 'avenir,

Les micaschistes sont encore plus
compacts et plus imperméables que
la granulite. Ils ne se prétent donc
pas 4 des captages souterrains de
quelque importance,

En résumé, dans la presqu'ile de
Guérande, on peut trouver de I'eau
naturellement potable en de nom-
breux endroits, mais nulle part il
n'est possible d'en capter en quan-
tité importante et surtout en quan-
tité qui croisse en méme temps que
les besoins de la consommation, Par-
tout, au contraire, c’est pendant les
mois otw il faut le plus d’eau que les

points de captage sont le plus ap-

pauvris

i créer une réserve d'eau
@ épurer ? :

Dés lors qu'on a recours a l'épu-
ration, une seule considération in-
tervient : trouver la plus grande
quantité possible d'eau ; par consé-
quent, a défaut de fleuve, créer un

étang, une réserve d'eau, en barrant

une vallée,

A priori, cest trés simple ; il suf-
fit de choisir une des vallées les plus
proches, Mais trois conditions indis-
pensables au moing doivent se trou-
ver réunies,

@) Le fond et les parois latérales
de I'étang devront étre imperméables
pour que le réservoir garde 'eau ar-
rétée ;

b) L'étang «evra étre dune for-
me aussi « rassemblée » que possi-
ble, ce qui impligue un minimum
d’étendue accompagnant un maxi-
mum de profondeur moyenne, pour
réduire 'évaporation ;

¢) Un bassin de réception des
pluies dont la superficie soit assez
étendue pour assurer le plein de
I'étang qui- devra contenir ici au
moins 500.000 meétres cubes,

La premiére condition (a) est
commandée par la nature du ter-
rain ; la deuxiéme (b) est indiguée
par les profils en long et en tra-
vers de la portion de vallée i choi-
sir ; la ftroisiéme (¢) résulte de la
situation. particuliére dans la topo-
graphie générale,

Ainsi, trois points de vue : ter-
rain, profils, topographie, 4 la lu-
miére desquels-nous allons snceessi-
vement examiner les endroits qui pa-




— 0 s

raissent favorables & la création
dun étang: Nous y ajouterons, le
cas échéant, quelques autres consi-
dérations d'ordre pratique.

Faisons un tour d’horizon en pre-
nant le départ au edteau de Guéran-
de et en contournant le versant Nord
de I'Est a I'Ouest.

1° Grandes carriéres de Clis et
de Saini-Servais. — Il y a dans cha-
cune de ces deux localités une forme
de réservoir pour ainsl dire prépa-
rée, mais qui doit étre abandonnée
pour trois raisons : insuffisance de
capacité, perméabilité de la granu-

lite fissurée, absence de bassin de

réception ;

2° Vallon de Beauwregard ouw de la
Marionnais. — Ce vallon est encais-
s6, mais la pente de son thalweg est
trop forte et son profil en travers est
en forme de V ; il faudrait un barra-
ge important et élevé qui donnerait
un étang dune contenance insuffi-
sante. Le bassin de réception est li-
mité & quelques hec‘ures seulement.
La partie supérieure de I'étang se-
rait située dans la granulite fissu-
rée, mais la partie inférieure, et en
particulier le barrage Iui-méme, re-
poserait sur des micaschistes. Cette
derniére condition qui est favorable
ne peut cependant racheter les pré-
cédentes. Emplacement a rejeter ;

3° Vallon de Bas Lessac. — Le
fond de micaschistes est favorable
par son imperméabilité, mais le val-
lon donnerait un étang trop aliongé,
d'une contenance insuftisainte avec
un bassin de réception trop peu
etendu. A rejeter aussi ;

4° Vallon passant au bas de Ker-
bironné, de Kergourdin et du Cru-
lier et allant dans la Grande Bria-
re. — Ce vallon présente piusieurs
aspects assez différents dus a la
nature de la roche quon peut voir
aisément. Depuis T'origine du vallon
Jusqu'au dela du Crulier, c'est la
granulite fissurée, avec les formes
arrondies et convexes que Iui donne
I'érosion, avec les blocs préparés, dé-
limités, par le réseau des diaclases,
bloes détachés ou mis en relief peu
a peu par le décapage qui entraine,
comme nous l'avons vu, le feldspath
décompusé.

Le profil en long montre que la
pente du thalweg est assez accen-

[

tuée ; un étang n'aurait done pas
de partie seusiblement horizontale a
son fond, la profondeur maxima se-
rait réalisée seulement au barrage,
Au bas du Crulier, le thalweg est
encore a4 8 métres environ au-des-
sus de la Grande Briére proche de
1.500 metres seulement.

Le profil en travers est générale-
ment en forme de V, et pins ¢auacte-
ment en forme de V aggraveé, si lon
peut dire ainsi, ¢'est-a-lire dent les
branches sont en convexité vers le
haut. Par contre, entre Kerbironné
et Kergourdin, sur une longneur de
500 a4 600 métres, le fond du vallon
est encaissé entre des blocs de gra-
nulite 4 pic peu favorables au ccl-
matage des fissures L'étang quon
ferait en utilisant cette « coulée »
aurait plutét les caractéristiques
d'un earal. Pour Iui donner une ca-
pacité d’environ 400.000 métres cu-
bes, il faudrait un barrage haut
d'une dizaine de métres, mais alors,
le plan deau ainsi surélevé, mon-
terait le rivage jusqu’'a Folhav et
sur les quatre cinquiémes environ
de la surface de l'étang, la profon-
deur d'eau serait faible en raison de
la pente des versants.

Liutilisation de ce vallon exige-
rait des étangs étagés. Dans ces con-
ditions, le terrain noyé sétendrait
sur deux ou frois kilométres, entrai-
nerait la suppression de certains
chemins de culture, eréerait des ser-
vitudes nouvelles pour aller d'un bord
2 l'autre en contournant les étangs,
et supprimerait presque totalement
leurs prairies & de nombreux culti-

. vateurs dont le régime d'exploitation

agricole serait ainsi grandement mo-
difié, sinon compromis.

Finalement, la dépense serait
peut-étre disproportionnée au résal-
tat a4 attendre.

Car, ne l'oublions pas, 'ensemble
se trouverait en pleine granulite
fissurée. Les étangs perdraient une
partie importante de leurs eaux par
les fissures : méme dans l'hypothése
d’'un certain colmatage sur le fond.
ces fissures n'en continueraient pas
moins 4 jouer dans les parois et les
pentes latérales. L'étanchéité restera
donc douteuse. En outre, le voisi-
nage de la Grande-Briére est défa-
vorable aussi; tous ceux qui con-
naissent le pays savent que, pen-

dant certains étés, la Grande-Bria- .

re, desséchée, devient une surface
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chaude er constitue un foyer d'éva-
poration dont les étangs voisins se-
raient influencés. Ainsi, une évapo-
ration exagérée gajouterait aux
pertes causées par les fissures,

Par ailleurs, le bassin de récep-
tion des pluies est d'une superficie
rationnelle, mais cette circonstance
favorable ne rachéte pas les incon-
vénients que nous venons d’exami-
ner et qui font conclure au rejet de
cet emplacement.,

5° Vallée de Kercabus. — st
creusée, depuis son origine, dans un
terrain de granulite fissurée. Son
profil en travers présente un fond
peu aplati qui le rapproche de la
forme en U. Son bassin de réception
est restreint. Il parait difficile d'é-
tablir, sans troubler profondément
12 aussi les servitudes, un étang de
300.000 & 400.000 métres cubes; son
eétanchéité  resterait douteuse. Em-
placement 4 rejeter.

6° Vallée de Bouzeray. — Entid-
rement, elle aussi, dans la granulite
fissurée qu’on voit trés hien autour
de 1'étang déja existant. I1 faudrait
remplacer le barrage par un autre
plus élevé et plus puissant et mo-
difier un chemin. Le bassin de ré-
ception, qui comprend I'étang de
Crémeur, pourrait, & la rigueur, suf-
fire, Cet emplacement, assez sédui-
sant & premiére vue par l'étang qui
I'occupe, est néanmoins 3 abandon-
ner parce que la réserve d'eau aqu'on
¥ établirait ne tarderait pas a de-
venir insuffisante. La dépense en-
gagée aboutirait & une solution pro-
visoire.

7° Vallée de Kerudal. — Cette val-
lée est creuseée depuis son origine
Jusqu’a Kerudal en pleine granulite
fissurée; A4 partir de Kerudal, qui
est & altitude de 7 ou 8 meétres au-
dessus du nivellement général, la
vallée est entiérement dans les mi-
caschistes: elle aboutit &4 un ma-
rais-piturage sensiblement horizon-
tal qui est juste a l'altitude des plus
hautes marées de I'année et qui dé-
bouche prés de Villeneuve, dans la
zone des marais salants de Saint-
Molf. Entre Malabry et la ferme de
la Motte, le bord du marais présente
plusieurs petites sources permanen-
tes d'eau douce.

A 300 métres au nord-ouest de la
Motte, les coteaux qui entourent le

marais se rapprochent un instant.
Quand on est en ce point et quon
regarde vers Malabry, on voit de-
vant sol un immense bassin 4 fond
plat horizontal, dont le profil a la
forme d'un U trdés large et tras
aplati. Et, spontanément, vient 2
l'esprit I'idée gue pour remplir ce
bassin il suffirait d'un barrage long
de 100 meétres & la base. En mon-
tant le barrage &4 4 métres seule-
ment au-dessus du paturage, une qua-
rantaine d'hectares seraient noyés,
dont la moitié environ serait un
fond plat horizontal recouvert uni-
formément de 4 meétres dean. La
contenance de cet étang unique se-
rait de 1 million de métres cubes.

Le fond est d’argile sur une assez
grande épaisseur; les pente des co-
teaux sont également couvertes
d’argile. En' se reportant a I'apercu
géologique donné ci-dessus, on com-
prendra que cette argile provient de
la granulite des plateaux et deg pen-
tes situées en amont de Kerndal,
argile amenée par le ruissellement
et accumulée en aval depuis des mil-
lénaires, Les fissures qui auraient
pu exister dans les micaschistes
sous-jacents sont done parfaitement
colmatées en surface. L’étanchéité
des parois de 'étang serait donc lel
aun degré maximum.

La_ perte par évaporation seraif
réduite au minimum pour deux rai-
sons : d’abord parce que I'étang se

" rait « rassemblé » et non pas si

nueux; il formerait ainsi une « mas
se » d'eau dont la moitié aurait
une épaisseur uniforme de 4 métres
et garderait sa fraicheur; ensuite,
le voisinage de la vaste étendue des
marais salants de Mesquer-Saint-
Molf tend & maintenir I'air chargé
d’humidité, y

Le bassin de réception s'étend de-
puis le voisinage immédiat de Clig
et les abords de Guérande Jusquian
barrage; il comprend trois étangs
particuliers qui jouent automatique
ment un réle de prédéeantation dont
bénéficieraient les appareils de fil-
trage; la superficie versante est de
900 hectares. Nous avons v, au dé

-but de cette étude, qu'il tombe en

moyenne 712 millimétres de pluie
sur le pays chaque année. Les 900
hectares sont donc assurés de re.
cevoir. bon an mal an. 6.408.000 ma.
tres cubes d'eau. Méme en tenant
compte largement de toutes les per: .
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tes d'eau possibles, on voit que 1'é
tang serait aisément rempli.

Une objection se présente: elle
parait grave, mais, en réalité, elle
est inexistante. L'eau captée dans
Tétang créé prés de Saint-Molf sera,
dit-on, salée comme celle captée a
Livéry et, dans ces conditions. il n’en
faut 4 aucun prix. Ces propos ne ré-
sistent pas & un examen quelque ?eu
attentif. La situation est tout a fait
différente de celle de Livéry. L'eau
douce captée a Livéry provient,
nous lavons vu, d'une nappe cap-
tive entre deux couches imperméa-
bles et au-dessous du niveau de la
mer. Ici, pas de nappe, pas de cap-
tage sous le niveau de la mer. Au
moment des plus hautes marées, et
4 ce moment seulement, l'ean de
mer remonte le cours du canal de
drainage et parfois couvre légére
ment, pendant quelques heures, le
marais-paturage; le fait que I'herbe
. ¥ pousse prouve qu'il est raremeunt
couvert d'eau salée, Ll'argile repose
ici directement sur le fond de mica-
schistes imperméables., Quand le
barrage sera construit, non seule-
ment il arrétera pour les contenir
les eaux de pluies descendues d’a-
mont, mais encore il arrétera aussi
bien, et mieux méme, les eaux sa-
lées peu abondantes qui remonte-
raient le canal de drainage en aval;
autrement dit, le barrage reposant
par vingt métres d'épaisseur 4 la
base sur un fond totalement imper-
méable, situé a4 l'altitude de frois
métres au-dessus du nivellement gé-
néral, s'opposera d'une part & 1'écou-
lement d'une masse d'eau 'douce de
quatre métres dépaisseur perma-
nente, en amont et d’autre part, il
fera face, en aval, 4 l'eau salée re-
foulée dans un canal de 3 & 4 métres
de largeur seulement et débordant
exceptionnellement sur quelques cen-
timetres d'épaisseur.

Si 'on admet quun barrage peut
arréter d'un ¢6té 1.000.000 de metres
cubes, il faut bien se rendre 4 1'évi-
dence qu’il arrétera mieux encore
quelques traces passageres d’eau sa-
1ée. risque de puiser ici de l'eau
salée n'existe done pas.

Les propriétaires riverains sont
ici peu nombreux et 'achat des par-
celles de terrain nécessaires de-
vrait, semble-t-il, étre réglé a I'a
miable sans difficultés sérieuses.
Aucun chemin d’exploitation n'est a
snpprimer; seule la route G. C. 48

devra étre exhaussée d'un  matre
environ sur une longueur d'une cen-
taine de meétres, ce qui ne déran-
gera personne. Kt les propriétaires
qui auront fait le sacrifice de ven-
dre quelques-unes de leurs parcelles
dans les parties basses de leur do
maine verront le reste de ce domai-
ne augmenter de valeur par la sui
te; car il faut dire que I'étang don-
nera au site un cachet particulier
et deviendra une des curiosités tou-
ristiques de la presqu’ile guéran
daise.

8° Vallée dite du Bois-de-la-Cour
ou de Quelin. — 11 faut en faire
mention pour que la présente étude
soit compléte. Cette vallée rejoint
la précédente prés de Villeneuve,
Sa partie supérieure seule est dans
la granulite fissurée. Le point le
plus favorable & la econstruction
d'un barrage serait dans la partie
moyenne, prés de Bois-de-la-Cour,
sur les micaschistes, Le profil en U
de cette partie du vallon est favo
rable, mais le barrage devrait étre
plus important et plus cofiteux que
le précédent; la contenance de I'&
tang serait moitié moindre et la su-
perficie du bassin de réception se:
rait seulement de 500 hectares en-
viron. Enfin, il faudrait supprimer
un chemin d’exploitation. Cet em:
placement est donc & rejeter comme
étant sensiblement moins avanta
geuii i tous égards que le précé
en 3

Coneclusions

L'exploitation des ressources e
eau naturellement potable de Ia
presqu’ile de Guérande devient in-
suffisante quand il s'agit d’assurer
en période séche les besoins des
stations balnéraies, quand le grand
nombre des visiteurs, I'arrosage des
Jardins et des rues et, éventuelle:
ment, les égouts, exigent plusieurs
milliers de meétres cubes d'eau cha-
yue jour-

La constitution d'une réserve dang
un étang s'impose.

Nous venons de voir gque l'empla-
cement Malabry-la Motte, au bas
de la vallée de Kerudal, est le seul
ol on trouve réunis les avantages
ci-aprés :

1° Imperméabilité certaine du sol;
‘évaporation réduite au minimum;
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2° Contenance de 1 million e
meétres cubes;

3° Barrage peu important et fa.
cile a4 construire;

4° Bassin de réception de 900 hec-
tares;

5° Facilité d’achat du terrain et
pas de servitudes nouvelles ;

6° Embellissement du site;

7° Possibilité de distribuer 10.000
metres cubes d’eau potable chaque
Jour, pendant les trois mois de la
- saison balnéaire, méme dans I'hy-

pothése d'une absence compléte d¢
pluie pendant ces trois mois.

Le probléme si important qui s'est
posé surtout ces derniéres années
n'est done pas difficile & résoudre.
Les ennuis récents qui ont failli
compromettre la réputation de 1la
cote d'amour et en éloigner la clien-
téle peuvent disparaitre i jamais. 11
suffit pour cela de vouloir se rallier
aux conclusions de la présente étu-
de ; si ces conc i

nitiven ?nt résolue

potable seraj 3
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